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Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika analityczna, PG_00064782

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2027r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i
Konstrukcji Maszyn -> Zaktad Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Medycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt

mgr inz. Grzegorz Banaszek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy zdobytej w ramach mechaniki ogolnej (statyki, kinematyki, dynamiki). Zapoznanie z
opisem kinematyki i dynamiki ruchu kulistego i dowolnego bryty, punktu w ruchu ztozonym, problematyka
zderzen, dynamiki uktadéw o zmiennej masie oraz podstawami mechaniki analitycznej (réwnanie ogolne
dynamiki, zasada prac przygotowanych, réwnania Lagrangea | i Il rodzaju.).

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U15] ocenia przydatnosc¢
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studiéw oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i
narzedzia

Student dobiera metode opisu i
analizy dynamiki dla zadanego,
ztozonego problemu uktadu
mechatronicznego

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO02] wykazuje sie
uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedzg obejmujgca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Mechatroniki pozwalajgce na
modelowanie i analize
stacjonarnych i niestacjonarnych
uktadow, urzadzen i procesow
mechatronicznych o dziataniu
ciagtym i dyskretnym

Student wykazuje sie
umiejetnosciami analizy zjawisk
zwigzanych z dynamikg bryty w
ruchu przestrzennym oraz ze
zjawiskami zyroskopowymi,
zderzeniami i zmiennej masy

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U02] formutuje i testuje
hipotezy zwigzane z problemami
stacjonarnych i niestacjonarnych
systemow/proceséw
mechatronicznych i prostymi

problemami badawczymi

Student przeprowadza weryfikacje
uzyskanych wynikow
analitycznych z wynikami badan
doswiadczalnych

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci

wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad
WYKLAD

CWICZENIA

(1). Kolokwium 11 (1).

Wstep. Kinematyka punktu we wspétrzednych krzywoliniowych i wektorowych oraz w ruchu
ztozonym (wzglednym) (1). Kinematyka ruchu kulistego bryty. Katy Eulera. Precesja regularna
(1). Predkos¢ i przyspieszenie obrotowe i doosiowe punktu bryty w ruchu kulistym. Kinematyka
bryty w ruchu dowolnym (1). Dynamika bryty w ruchu kulistym i dowolnym. Kret bryty (1).
Energia kinetyczna, zasady dynamiki i réwnania dynamiki bryty w ruchu kulistym i dowolnym
(1). Drgania wiasne i wymuszone uktadu o jednym i wielu stopniach swobody (2). Mechanika
analityczna: wspétrzedne, wigzy, stopnie swobody, wspoétrzedne uogdlnione, przemieszczenia
uogdlnione (1). Zasada prac przygotowanych (1). Zasada dAlemberta ogdlne réwnanie
dynamiki analitycznej (1). Rownania Lagrange'a Il rodzaju (2). Rownania Lagrangea | rodzaju
(1). Dynamika uktadu o zmiennej masie (1). Dynamika punktu w ruchu ztozonym (1).

Obliczanie predkosci i przyspieszen punktu bryty w ruchu ptaskim: mechanizmy pretowe (1)

i mechanizmy z kotami (1). Obliczanie predkosci i przyspieszen punktu w ruchu ztozonym (1).
Obliczanie predkosci i przyspieszen bryty w ruchu kulistym (1) oraz punktu bryty w ruchu
kulistym (1). Drgania uktadéw o 1 stopniu swobody (1). Kolokwium | (1). Drgania uktadéw o
wielu stopniach swobody (1). Rozwigzywanie przykltadoéw przy wykorzystaniu zasady
dAlemberta (1). Rozwigzywanie zadan za pomocg zasady prac przygotowanych (1).
Rozwigzywanie zadan za pomoca réwnan Lagrangea Il rodzaju (1) oraz réwnan Lagrangea |
rodzaju (1). Obliczanie parametréw bryly o zmiennej masie (1) oraz punktu w ruchu ztozonym

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej, w tym szczegdlnie: geometrii i trygonometrii,
rachunku rézniczkowego, rachunku wektorowego i macierzowego, a takze znajomo$¢ wiedzy ogolnej w
zakresie statyki, kinematyki i dynamiki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie ¢wiczen

56.0%

50.0%

Egzamin

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogdlna. Teoria i zadania.

Wydawnictwo Politechniki

Gdanskiej, Gdansk 2020 (uzupetnione o zagadnienie drgan uktadow

mechanicznych)

2. Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika. Wybrane zagadnienia. Teoria i

zadania. Wydawnictwo

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007
3. Awrejcewicz J.: Mechanika. WNT, Warszawa 2007

Uzupetniajaca lista lektur

-K. Lipinski, Fundamentals of classical and analytical mechanics.
Gdansk University of technology Publishing House, Gdansk 2021

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

ruchu jest zmienna

Obliczy¢ sity reakcji tozysk niewyréwnowazonej bryty wirujacej ze statg predkoscig katowg

Obliczy¢ predko$¢ tancucha zsuwajgcego sie z poziomej powierzchni, jezeli masa czesci bioracej udziat w

Obliczanie reakcji wiezéw przy zastosowaniu réwnan Lagrange'a | rodzaju

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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